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1. Premessa  

 

Su incarico dell’amministrazione provinciale di Chieti è stato svolto uno studio per accertare 

le caratteristiche geologiche e geotecniche di un area corrispondente all’ex Strada Statale 524 

Lanciano – Fossacesia, per l’adeguamento e la messa in sicurezza della stessa e la sistemazione di 

intersezione a raso nell’abitato di Mozzagrogna. In particolare il progetto prevede la creazione di 

due nuove rotatorie lungo l’asse stradale in corrispondenza di incroci pre – esistenti. La prima 

rotatoria posta all’intersezione tra i comuni di Mozzagrogna e Santa Maria Imbaro e la seconda 

rotatoria posta lungo l’intersezione per il centro di Villa Romagnoli e per Rocca San Giovanni. 

L’area interessata comprende le particelle 319 sub 1, 333 sub 2, 392, 393, 452 sub 6, 543 

sub 2, 677 sub 2, 737, 742, 744, 825, 826, 827, 827 sub 1, 841 sub 2, 844, 928, 928 sub 1, 4077, 

4165,  4166, 4221, 4338 del foglio di mappa catastale n° 1 e la particella 188 del foglio di mappa 

catastale n° 2 del comune di Santa Maria Imbaro, provincia di Chieti.  Dal punto di vista 

geografico, l’area ricade all’interno della fascia costiera adriatica a circa 10 Km direzione Nord – 

Est dalla linea di costa adriatica, come anche dalle principali vie di comunicazioni quali la Strada 

Statale 16 e la linea ferroviaria Bologna – Bari, mentre l’autostrada A14 dista poco meno di 5 Km 

sempre in direzione Nord – Est. Per quel che concerne la localizzazione topografica dell’area, essa 

ricade nel foglio 362 Tavoletta Ovest della Carta Topografica  Regionale e tavoletta 362143 della 

Carta Tecnica Regionale.  

L’area in esame è inserita in zona dichiarata sismica di categoria 3, per un valore di 

accelerazione di picco orizzontale del suolo, con probabilità di superamento del 10% nei prossimi 

50 anni (ag/g ) compreso tra 0,05 e 0,15  (D. M. n°3274 del 20 marzo 2003); secondo gli ultimi 

aggiornamenti effettuati (PCM 3519 del 28 Aprile 2006 All. 1b) l’area in esame presenta una 

pericolosità sismica espressa in termini di accelerazione massima del suolo (ag ), con probabilità di 

eccedenza del 10% in 50 anni, riferita a suoli rigidi caratterizzati da Vs30 > 800 m/s, compresa tra  

0,100g e 0,125g (fig. 1). 

 

Le indagini eseguite sono state le seguenti: 
1.1 Ricerca bibliografica; 
1.2 Sopraluogo; 
1.3 Rilevamento stratigrafico; 
1.4 Analisi Idrologica e Idrogeologia ; 
1.5 Prove Penetrometriche Dinamiche Leggere; 
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Figura 1: PCM 3519 del 28 Aprile 2006 All. 1b (Fonte: www.ingv.it) 

 

2. Inquadramento geologico e geomorfologico generale  

 

I terreni in questione appartengono alla sequenza deposizionale del periodo Pliocene sup. 

Pleistocene inf. P.p. (Vezzani & Ghisetti, 1998), e costituiscono la fase finale del colmamento 

d’avanfossa del bacino periadriatico abruzzese-molisano in fronte alle falde alloctone in 

avanzamento che ne controllano e ne interrompono la sedimentazione (Casnedi et alii, 1981). 

 Il bacino periadriatico abruzzese – molisano si è cominciato a delineare come avanfossa 

della catena appenninica in avanzamento dal Pliocene Inferiore; tale bacino è costituito da tre 

sequenze deposizionali separate con uno spessore globale di 3.000 m, separate da superfici di 

discordanza legate ad eventi di deformazione sindeposizionale di importanza regionale. 

Il settore chietino della fascia adriatica di avanfossa, che si sviluppa a fronte della catena 

carbonatica della Majella in dislocazione e sollevamento durante l’intervallo Pliocene medio – 

Pleistocene, ha costituito inoltre un esteso depocentro per i prodotti di smantellamento della catena 

stessa, canalizzati lungo direttrici che prefigurano i successivi più importanti elementi fluviali. (F. 

Pescara, F. Foro, F. Sangro, ecc.) .  
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Tutta il settore sul quale passa l’ex Strada Statale 524 Lanciano – Fossacesia è caratterizzato 

da depositi marini Plio – Pleistocenici e depositi continentali Olocenici, infatti lungo il tracciato 

stradale sono individuabili formazioni geologici caratterizzate da potenti bancate di conglomerati 

che rappresentano la chiusura della sedimentazione da ambienti fluvio - deltizio e continentali. 

Infatti dalla lettura delle carte geologiche (Ghisetti e Vezzani 97 – fig.2) è possibile individuare in 

questa area un successione di tipo continentale – di transizione (depositi incoerenti che si mischiano 

a depositi coesivi) , in particolare procedendo dal basso verso l’alto: 

 

� Depositi dell’avanfossa pliocenica e quaternaria: prevalentemente peliti di 

piattaforma (4) passanti verso l’alto a sabbie e conglomerati (4a - poste a sud est 

rispetto al tracciato stradale, rappresentano l’unità su cui sorge il centro abitato di 

Mozzagrogna) con facies da litorali a fluvio – deltizie a continentali; 

 

� Depositi Olocenici – pleistocenici: depositi alluvionali terrazzati - 1t, rappresentano 

l’unità su poggia l’intero tragitto stradale.  

 

 

Figura 2: estratto carta geologica regionale (Ghisetti e Vezzani ’97 – scala 1:100.000). 
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Le aree degli interventi sono posti ad una quota topografica compresa tra circa 245 e 260 

metri s.l.m. ,al di sopra di un pianoro sommitale,  in condizioni quasi perfettamente pianeggianti, 

infatti le pendenze della zona sono valutabili inferiori a 10°.  

 

 

Figura 3: immagine satellitare del tracciato da ammodernare, i cerchi indicano le aree di dove si realizzeranno le 
rotatorie di progetto. 

 

3. Rilevamento Stratigrafico 

 

Per meglio inquadrare le unità geologiche dell’area di studio è stato svolto una campagna di 

rilevamento stratigrafico. Ciò ha permesso di delineare al meglio le unità affioranti così da integrale 

con le indagini geotecniche.  

Dal rilevamento è evidente come tutta l’area della ex strada provinciale sia posta su un'unica 

formazione caratterizzata dai depositi di facies  fluvio deltizio formata da conglomeratici fortemente 

addensati, in matrice limo – sabbiosa di color giallo – arancio, i cui clasti si presentano eterometrici 
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di varia colorazione sub arrotondati, e da limi sabbiosi arancio - giallastri ben stratificati, costituiti 

da sabbie e limi ben addensati con alcuni livelli arenacei (spessore variabili 2 – 10 cm), la 

componente limoso presenta una buona coesione, inoltre in bibliografia sono rinvenibili all’interno 

di tale unità sottili livelli argillosi di color verde/grigio. 

 

4. Relazione geotecnica 

 

Viste le peculiarità tecniche dell’opera in oggetto si è scelto per la caratterizzazione 

geologica - geotecnica del sito di effettuate n. 3 prove penetrometriche con penetrometro dinamico 

medio Pagani DPM 30 (Allegato 03) nei punti principali di interesse, quali le rotatorie, in 

corrispondenza dell’intersezione Villa Romagnoli – San Giovanni e l’intersezione con l’abitato di 

Mozzagrogna. Tali prove sono state integrate dai dati bibliografi provenienti da indagini svolte per 

la realizzazione della relazione geologica del P.R.G. del comune di Santa Maria Imbaro (CH). 

La prova penetrometrica, in assenza di attrito laterale, consente il riconoscimento di 

massima delle caratteristiche di resistenza dei terreni attraversati, la Resistenza meccanica alla 

penetrazione Rpd. Questi valori, con l’ausilio di tabelle di comparazione, possono essere correlati 

sia con la Resistenza alla penetrazione dinamica standard, sia con la resistenza alla penetrazione 

statica, ponendo la relazione: 

 

Rpd = (M 2  ∗∗∗∗ h) / [A ∗∗∗∗ e ∗∗∗∗ (M + P + Pp)]   

Formula degli Olandesi 

dove 

M (peso del maglio) = 30Kg 

h (altezza di caduta libera costante di M) = 20 cm 

A (sezione della punta conica a perdere) = 10 cm 2  

e (lunghezza tratto di infissione) = 10 cm 

P (peso delle aste per metro) = 2,4  Kg/m 

Pp (peso sistema di battuta) = 12 Kg 
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Figura 4: particolare dell’incrocio Mozzagrogna -  Santa Maria Imbaro. 

 

 
Figura 5: particolare dell’incrocio Mozzagrogna -  Santa Maria Imbaro, la freccia indica l’area della prova 1. 
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Figura 6: esecuzione prova 1. 

 

 

Figura 7: particolare dell’incrocio per Rocca San Giovanni. 
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Figura 8: particolare dell’incrocio Rocca San Giovanni – Villa Romagnoli, la freccia rossa indica l’area della 
prova 2, la freccia azzurra indica l’area della prova 3. 

 

 
Figura 9: esecuzione prova 2. 
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Figura 10: particolare dell’incrocio per Villa Romagnoli. 

 

 
Figura 11: esecuzione prova 3. 

  

 
Dall’interpretazione delle prove eseguite è stato possibile ricavare due stratigrafie dei siti sui 

quali  si realizzarono le due rotatorie, che appaiono leggermente differenti, infatti per la rotatoria 

denominata Santa Maria Imbaro – Mozzagrogna, desunta dall’interpretazione della prova 1 e dai 

dati bibliografici del P.R.G. del punto di indagine 1 è possibile descrivere la seguente stratigrafia, 

dall’alto verso il basso: 
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� Terreno Vegetale bruno, privo di consistenza per uno spessore di circa 50 cm; 

� Depositi conglomeratici fortemente addensati, con clasti eterometrici e di varia 

natura in matrice limo sabbiosa giallastra dello spessore di circa 3.50 m; 

� Limo Sabbioso arancio - giallastre a grana fine con presenza di limo grigio avana e 

concrezione biancastre, spessore massimo investigato (da dati bibliografici) 3.20 m, 

spessore massimo ricostruibile dalla letture delle carte geologiche, maggiore di 30 m; 

 

Per la rotatoria  denominata Villa Romagnoli – Rocca San Giovanni la stratigrafia è desunta 

dai dati delle prove penetrometriche eseguite 2 e 3 e dai dati bibliografici del P.R.G. del punto di 

indagine 2, quindi procedendo dall’alto verso il basso incontriamo: 

 

� Terreno Vegetale bruno, poco consistente, con colluvi rimaneggiati, per uno spessore 

compreso tra1.00 e 1. 50 m; 

� Limo Sabbioso arancio - giallastre a grana fine con presenza di limo grigio avana e 

concrezione biancastre, spessore massimo investigato (da dati bibliografici) 12.00 m; 

spessore massimo ricostruibile dalla letture delle carte geologiche, maggiore di 30 m; 

 

Dall’interpretazione delle prove e dallo studio dei dati bibliografici è stato possibile ricavare 

una tabella (tabella 1) con i principali parametri geotecnici (peso di volume saturo e drenato, angolo 

d’attrito, coesione non drenata, Modulo di Young, Coefficiente di Poisson, Modulo Edometrico e 

modulo di Winkler) della stratigrafia in questione: 

 Nspt � sat 

(T/mc) 

� dren 

(T/mc) 

� (°) Cu 

(Kg/cmq) 

Young 

(Kg/cmq) 

Poisson Ed. 

(Kg/cmq) 

Winkler 

(Kg/cmc) 

Terreno 

vegetale 
2.97 1.86 1.45 26 0.2 20 0.35 35 1.5 

Limo 

Sabbioso 
9.87 1.90 1.65 28 0.6 90 0.33 110 4 

Depositi 

conglomeratici 
29.67 2.10 1.80 34 - 220 0.3 175 8 

Tabella 1: I dati geotecnici riportati provengono da studi bibliografi, interpretazione delle prove e esperienze 
personali, in allegato 03 vengono riportati le tabelle riassuntive di tutti i parametri geotecnici desunti tramite 
l’utilizzo del software Dynamic Probyng  - Geostru, si lascia al progettista la scelta dell’utilizzo di questi.  

NB. La Cu nell’unità Limo Sabbioso è riferita unicamente alla componete coesiva del limo. I parametri 
rappresentati in tabella non sono i valori caratteristici. 
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Classificazione Sismica 

 

Dai dati delle prove penetrometriche dinamiche riportati in tabella è possibile ricavare i 

valori di Velocità delle Onde S tramite la formula di Otha – Goto (1978, Manuale Internazionale 

TC4 per la zonazione dei rischi geotecnici), eseguita per distintamente per i due settori, in cui 

 

Vs (m/s) = 54.33Nspt 0.173 � � (7/0.303)0.193 

Dove 

� è un fattore che tiene conto dell’età dei depositi (1 per l’Olocene, 1.3 per il Pleistocene); 

� è un coefficiente di granulometria che varia da 1 per le argille ad 1.086 per le sabbie. 

 Considerando che la velocità delle onde S a 30 metri sono così ricostruibili: 

 

 
 

Dove  hi è l’altezza dello strato iesimo 

vi è la velocità dello strato iesimo 

da cui otteniamo: 

 

Settore Incrocio Mozzagrogna – Santa Maria Imbaro 

Vs30 = 30 / 0.1418 = 211.56 m/s 

Settore Incrocio Villa Romagnoli – Rocca San Giovanni 

Vs30 = 30 / 0.1484 = 202.15 m/s 

 

Quindi è possibile classificare i terreni di fondazione in questione, in base al D. M. n°3742 

del 20 marzo 2003, come segue: 

 

� Classe C: Depositi di sabbie e ghiaie mediamente addensate con spessori variabili da 

diverse decine fino a centinaia di metri, caratterizzati da valori di Vs30 compresi tra 180 m/s 

e 360 m/s (ovvero resistenza penetrometrica 15 < Nspt < 50). 
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5. Idrologia e Idrogeologia 

 

I valori di permeabilità noti in bibliografia per le ghiaie sono compresi tra 102 cm/s < K < 10 

cm/s, per le sabbie grossolane e/o  miscele di ghiaie e sabbie sono compresi tra 10 cm/s < K < 10-2 

cm/s , per le sabbie fini sono compresi tra 10-2  cm/s < K < 10-3 cm/s , per le miscele di sabbie e limi 

sono compresi tra 10-3 cm/s < K < 10-5 cm/s.  

In ultimo durante l’esecuzione delle prove non si è riscontrata la presenza di acqua in falda.  

 

6. Stabilità del pendio 

 

Come detto nel paragrafo 2, sull’area non si rinvengono sbalzi morfologici e/o inversioni di 

pendenza, infatti l’intorno risulta quasi perfettamente pianeggiante con pendenze decisamente 

inferiori ai 10° quindi l’area può essere considerata soggetta a stabilità naturale. Per lo studio 

dell’amplificazione sismica i terreni possono essere classificati come T1. 

Per quel che riguarda l’osservazioni delle carte del Rischio e della Pericolosità del Piano 

stralcio di Bacino per l’Assetto Idrogeologico “Fenomeni Gravitativi e Processi Erosivi”(D.G.R. n° 

1386 del 29/12/04 - P.A.I. – Allegato 05) l’area in esame non ricade in settori di interesse della 

carta della Pericolosità.  

Come visibile sia dal catalogo IFFI (inventario fenomeni franosi italiani – Allegato 03) e 

dalla carta geomorfologica del Piano stralcio di Bacino per l’Assetto Idrogeologico “Fenomeni 

Gravitativi e Processi Erosivi”(D.G.R. n° 1386 del 29/12/04 - P.A.I. – Allegato 02 e fig. 12), il 

tracciato in oggetto non  è stato interessato in passato da fenomeni franosi di alcun tipo.  
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Figura 12: estratto carta geomorfologica (foglio 362 Ovest) del Piano stralcio di Bacino per l’Assetto 
Idrogeologico “Fenomeni Gravitativi e Processi Erosivi”(D.G.R. n° 1386 del 29/12/04). 
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7. Conclusioni 

 

In base a quanto emerso nel corso delle indagini è possibile effettuare le seguenti 

considerazioni: 

 

� l’area in esame si inserisce in un contesto geomorfologico di stabilità naturale; 

 

� nel sito non sono presenti falde freatiche e/o artesiane nelle porzioni di terreno investigate, ma 

vista la natura fortemente permeabile dei terreni in esame è ipotizzabile la formazione di una 

falda, in seguito a precipitazioni, a profondità molto elevate, comunque al di fuori dell’area di 

interazione con l’opera; 

 

� l’area si inserisce in una zona sismica di categoria 3, i terreni di fondazione possono essere 

classificati come di classe C; 

 
 

Pertanto alla data odierna non esistono condizioni ostruttive alla realizzazione dell’opera in 

oggetto. Si resta comunque a disposizione per ogni eventuale chiarimento e/o cambiamento in corso 

d’opera. 

 

 

 

Vasto, lì 23/06/2010        IN FEDE 

        (Geol. Taddei Gianluca) 

 



Allegato 01 
Carta Topografica Regionale 

Foglio 362 Tavoletta Ovest 
(scala 1:25.000) 

 

 
 

 
 
 
 



Allegato 02 

P.A.I. 

Foglio 362 Tavola Ovest 

Carta della Pericolosità Scala 1:25.000 

 

 
 

 
  P3 Pericolosità molto elevata 

 
  P2 Elevata 
 
  P1 Pericolosità Moderata 
   
   P Scarpate 
 
 

 

 

 

 



Carta del Rischio Scala 1:25.000 

 
 
            R4 Rischio molto elevato 

 

                       R3 Rischio elevato 

 
  R2 Rischio medio 
 
  R1 Rischio moderato 
   
  
 

 

 

 



SCALA: 1:25.000

PROIEZIONE: UTM 33

DATUM: WGS84

CARTOGRAFIA: ABRUZZO

COORDINATE
N.O. E: 450.340 N: 4.675.910

S.E. E: 455.890 N: 4.672.360

DATA: 17/02/2009
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ALLEGATO 04 
REPORT INDAGINI 

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA 
 
 
 
 
 
 Committente: Provincia di Chieti 
 Cantiere: ex S.S. 524 Lanciano - Fossacesia 
 Località: Santa Maria Imbaro (CH) 
 
 
 
 

Caratteristiche Tecniche-Strumentali Sonda:  DPM (DL030 10) (Medium) 
 
 

  
 Peso Massa battente  30 Kg 
 Altezza di caduta libera  0,20 m 
 Peso sistema di battuta  21 Kg 
 Diametro punta conica       35,68 mm 
 Area di base punta  10 cm² 
 Lunghezza delle aste  1 m 
 Peso aste a metro  2,9 Kg/m 
 Profondità giunzione prima asta  0,80 m 
 Avanzamento punta  0,10  m 
 Numero colpi per punta  N(10) 
 Coeff. Correlazione  0,761 
 Rivestimento/fanghi  NO 
 Angolo di apertura punta  60 ° 

 
 
 
 
 
 
 

    RESPONSABILE 
    Geol. Taddei Gianluca 
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PROVA ... Nr.1 
 

 
Strumento utilizzato... DPM (DL030 10) (Medium) 
Prova eseguita in data 27/02/2009 
Profondità prova 1,60 mt 
Falda non rilevata 
 
Profondità (m) Nr. Colpi Nr. Colpi 

Rivestimento 
Calcolo coeff. 

riduzione 
sonda Chi 

Res. dinamica 
ridotta  

(Kg/cm²) 

Res. dinamica  
(Kg/cm²) 

Pres. 
ammissibile 

con riduzione 
Herminier - 

Olandesi  
(Kg/cm²) 

Pres. 
ammissibile 
Herminier - 

Olandesi  
(Kg/cm²) 

0,10 1 0 0,857 2,86 3,34 0,14 0,17 
0,20 5 0 0,855 14,27 16,70 0,71 0,83 
0,30 7 0 0,853 19,93 23,38 1,00 1,17 
0,40 7 0 0,851 19,89 23,38 0,99 1,17 
0,50 10 0 0,849 28,35 33,40 1,42 1,67 
0,60 40 0 0,647 86,43 133,58 4,32 6,68 
0,70 32 0 0,695 74,29 106,86 3,71 5,34 
0,80 36 0 0,693 83,35 120,22 4,17 6,01 
0,90 28 0 0,742 65,80 88,73 3,29 4,44 
1,00 29 0 0,740 67,98 91,90 3,40 4,60 
1,10 36 0 0,688 78,49 114,08 3,92 5,70 
1,20 38 0 0,686 82,64 120,42 4,13 6,02 
1,30 54 0 0,635 108,59 171,13 5,43 8,56 
1,40 44 0 0,633 88,24 139,44 4,41 6,97 
1,50 46 0 0,631 92,01 145,77 4,60 7,29 
1,60 60 0 0,630 119,70 190,14 5,99 9,51 

 
STIMA PARAMETRI GEOTECNICI PROVA   Nr.1 
 
TERRENI COESIVI 
Coesione non drenata 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Correlazione Cu 

(Kg/cm²) 
Strato 1 3,8 0,40 Terzaghi-Peck (1948) 0,15 

 
Modulo Edometrico 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Correlazione Eed 

(Kg/cm²) 
Strato 1 3,8 0,40 Buisman-Sanglerat 47,50 

 
Modulo di Young 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Correlazione Ey 

(Kg/cm²) 
Strato 1 3,8 0,40 Schultze 23,30 

 
Classificazione AGI 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Correlazione Classificazione 

Strato 1 3,8 0,40 Classificaz. A.G.I. 
(1977) 

POCO 
CONSISTENTE 

 
Peso unità di volume 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Correlazione Peso unità di volume 

(t/m³) 
Strato 1 3,8 0,40 Meyerhof ed altri 1,69 

 
Peso unità di volume saturo 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Correlazione Peso unità di volume 

saturo 
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(t/m³) 
Strato 1 3,8 0,40 Bowles 1982, 

Terzaghi-Peck 
1948/1967 

1,87 

 
TERRENI INCOERENTI 
Densità relativa 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Densità relativa 

(%) 
Strato 1 3,8 0,40 3,8 Skempton 1986 17,56 
Strato 2 28,73 1,60 28,73 Skempton 1986 62,19 

 
Angolo di resistenza al taglio 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Angolo d'attrito 

(°) 
Strato 1 3,8 0,40 3,8 Peck-Hanson-Thor

nburn-Meyerhof 
1956 

28,09 

Strato 2 28,73 1,60 28,73 Peck-Hanson-Thor
nburn-Meyerhof 

1956 

35,21 

 
Modulo di Young 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Modulo di Young 

(Kg/cm²) 
Strato 1 3,8 0,40 3,8 Schmertmann 

(1978) (Sabbie) 
30,40 

Strato 2 28,73 1,60 28,73 Schmertmann 
(1978) (Sabbie) 

229,84 

 
Modulo Edometrico 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Modulo 

Edometrico 
(Kg/cm²) 

Strato 1 3,8 0,40 3,8 Menzenbach e 
Malcev (Sabbia 

media) 

54,95 

Strato 2 28,73 1,60 28,73 Menzenbach e 
Malcev (Sabbia 

media) 

166,14 

 
Classificazione AGI 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Classificazione 

AGI 
Strato 1 3,8 0,40 3,8 Classificazione 

A.G.I. 1977 
SCIOLTO 

Strato 2 28,73 1,60 28,73 Classificazione 
A.G.I. 1977 

MODERATAME
NTE 

ADDENSATO 
 

Peso unità di volume 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Gamma 

(t/m³) 
Strato 1 3,8 0,40 3,8 Meyerhof ed altri 1,49 
Strato 2 28,73 1,60 28,73 Meyerhof ed altri 2,12 

 
Peso unità di volume saturo 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Gamma Saturo 

(t/m³) 
Strato 1 3,8 0,40 3,8 Terzaghi-Peck 1,88 
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1948-1967 
Strato 2 28,73 1,60 28,73 Terzaghi-Peck 

1948-1967 
--- 

 
Modulo di Poisson 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Poisson 

Strato 1 3,8 0,40 3,8 (A.G.I.) 0,35 
Strato 2 28,73 1,60 28,73 (A.G.I.) 0,3 

 
 

PROVA ... Nr.2 
 

 
Strumento utilizzato... DPM (DL030 10) (Medium) 
Prova eseguita in data 27/02/2009 
Profondità prova 5,60 mt 
Falda non rilevata 
 

Profondità 
(m) 

Nr. Colpi Nr. Colpi 
Rivestimento 

Calcolo 
coeff. 

riduzione 
sonda Chi 

Res. 
dinamica 

ridotta  
(Kg/cm²) 

Res. 
dinamica  
(Kg/cm²) 

Pres. 
ammissibile 

con riduzione 
Herminier - 

Olandesi  
(Kg/cm²) 

Pres. 
ammissibile 
Herminier - 

Olandesi  
(Kg/cm²) 

0,10 1 0 0,857 2,86 3,34 0,14 0,17 
0,20 1 0 0,855 2,85 3,34 0,14 0,17 
0,30 1 0 0,853 2,85 3,34 0,14 0,17 
0,40 5 0 0,851 14,21 16,70 0,71 0,83 
0,50 3 0 0,849 8,50 10,02 0,43 0,50 
0,60 3 0 0,847 8,49 10,02 0,42 0,50 
0,70 2 0 0,845 5,64 6,68 0,28 0,33 
0,80 2 0 0,843 5,63 6,68 0,28 0,33 
0,90 2 0 0,842 5,33 6,34 0,27 0,32 
1,00 4 0 0,840 10,64 12,68 0,53 0,63 
1,10 4 0 0,838 10,62 12,68 0,53 0,63 
1,20 4 0 0,836 10,60 12,68 0,53 0,63 
1,30 6 0 0,835 15,87 19,01 0,79 0,95 
1,40 7 0 0,833 18,48 22,18 0,92 1,11 
1,50 13 0 0,781 32,18 41,20 1,61 2,06 
1,60 12 0 0,830 31,55 38,03 1,58 1,90 
1,70 11 0 0,828 28,86 34,86 1,44 1,74 
1,80 12 0 0,826 31,42 38,03 1,57 1,90 
1,90 13 0 0,775 30,37 39,20 1,52 1,96 
2,00 13 0 0,773 30,31 39,20 1,52 1,96 
2,10 10 0 0,822 24,77 30,15 1,24 1,51 
2,20 10 0 0,820 24,73 30,15 1,24 1,51 
2,30 9 0 0,819 22,21 27,14 1,11 1,36 
2,40 11 0 0,817 27,10 33,17 1,36 1,66 
2,50 11 0 0,816 27,05 33,17 1,35 1,66 
2,60 10 0 0,814 24,55 30,15 1,23 1,51 
2,70 8 0 0,813 19,61 24,12 0,98 1,21 
2,80 10 0 0,811 24,46 30,15 1,22 1,51 
2,90 10 0 0,810 23,29 28,75 1,16 1,44 
3,00 10 0 0,809 23,25 28,75 1,16 1,44 
3,10 10 0 0,807 23,21 28,75 1,16 1,44 
3,20 11 0 0,806 25,49 31,63 1,27 1,58 
3,30 11 0 0,805 25,45 31,63 1,27 1,58 
3,40 12 0 0,803 27,72 34,50 1,39 1,73 
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3,50 13 0 0,752 28,11 37,38 1,41 1,87 
3,60 12 0 0,801 27,63 34,50 1,38 1,73 
3,70 12 0 0,800 27,59 34,50 1,38 1,73 
3,80 21 0 0,698 42,17 60,38 2,11 3,02 
3,90 14 0 0,747 28,75 38,47 1,44 1,92 
4,00 20 0 0,746 41,00 54,96 2,05 2,75 
4,10 18 0 0,745 36,84 49,47 1,84 2,47 
4,20 15 0 0,744 30,66 41,22 1,53 2,06 
4,30 19 0 0,743 38,77 52,21 1,94 2,61 
4,40 16 0 0,741 32,60 43,97 1,63 2,20 
4,50 15 0 0,740 30,52 41,22 1,53 2,06 
4,60 20 0 0,739 40,63 54,96 2,03 2,75 
4,70 20 0 0,738 40,57 54,96 2,03 2,75 
4,80 22 0 0,687 41,54 60,46 2,08 3,02 
4,90 21 0 0,686 37,91 55,26 1,90 2,76 
5,00 36 0 0,635 60,16 94,74 3,01 4,74 
5,10 36 0 0,634 60,06 94,74 3,00 4,74 
5,20 39 0 0,583 59,83 102,63 2,99 5,13 
5,30 38 0 0,632 63,20 100,00 3,16 5,00 
5,40 45 0 0,581 68,81 118,42 3,44 5,92 
5,50 51 0 0,580 77,85 134,21 3,89 6,71 
5,60 60 0 0,579 91,44 157,89 4,57 7,89 

 
STIMA PARAMETRI GEOTECNICI PROVA   Nr.2 
 
TERRENI COESIVI 
Coesione non drenata 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Correlazione Cu 

(Kg/cm²) 
Strato 1 2,44 1,40 Terzaghi-Peck (1948) 0,15 
Strato 2 9,63 4,50 Terzaghi-Peck (1948) 0,50 

 
Modulo Edometrico 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Correlazione Eed 

(Kg/cm²) 
Strato 1 2,44 1,40 Buisman-Sanglerat 30,50 
Strato 2 9,63 4,50 Buisman-Sanglerat 120,38 

 
Modulo di Young 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Correlazione Ey 

(Kg/cm²) 
Strato 1 2,44 1,40 Schultze 7,66 
Strato 2 9,63 4,50 Schultze 90,35 

 
Classificazione AGI 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Correlazione Classificazione 

Strato 1 2,44 1,40 Classificaz. A.G.I. 
(1977) 

POCO 
CONSISTENTE 

Strato 2 9,63 4,50 Classificaz. A.G.I. 
(1977) 

CONSISTENTE 

 
Peso unità di volume 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Correlazione Peso unità di volume 

(t/m³) 
Strato 1 2,44 1,40 Meyerhof ed altri 1,59 
Strato 2 9,63 4,50 Meyerhof ed altri 1,96 
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Peso unità di volume saturo 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Correlazione Peso unità di volume 

saturo 
(t/m³) 

Strato 1 2,44 1,40 Bowles 1982, 
Terzaghi-Peck 

1948/1967 

1,86 

Strato 2 9,63 4,50 Bowles 1982, 
Terzaghi-Peck 

1948/1967 

-- 

 
TERRENI INCOERENTI 
Densità relativa 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Densità relativa 

(%) 
Strato 1 2,44 1,40 2,44 Skempton 1986 13,68 
Strato 2 9,63 4,50 9,63 Skempton 1986 32,17 
Strato 3 26,84 5,60 26,84 Skempton 1986 60,12 

 
Angolo di resistenza al taglio 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Angolo d'attrito 

(°) 
Strato 1 2,44 1,40 2,44 Peck-Hanson-Thor

nburn-Meyerhof 
1956 

27,7 

Strato 2 9,63 4,50 9,63 Peck-Hanson-Thor
nburn-Meyerhof 

1956 

29,75 

Strato 3 26,84 5,60 26,84 Peck-Hanson-Thor
nburn-Meyerhof 

1956 

34,67 

 
Modulo di Young 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Modulo di Young 

(Kg/cm²) 
Strato 1 2,44 1,40 2,44 Schmertmann 

(1978) (Sabbie) 
19,52 

Strato 2 9,63 4,50 9,63 Schmertmann 
(1978) (Sabbie) 

77,04 

Strato 3 26,84 5,60 26,84 Schmertmann 
(1978) (Sabbie) 

214,72 

 
Modulo Edometrico 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Modulo 

Edometrico 
(Kg/cm²) 

Strato 1 2,44 1,40 2,44 Menzenbach e 
Malcev (Sabbia 

media) 

48,88 

Strato 2 9,63 4,50 9,63 Menzenbach e 
Malcev (Sabbia 

media) 

80,95 

Strato 3 26,84 5,60 26,84 Menzenbach e 
Malcev (Sabbia 

media) 

157,71 

 
Classificazione AGI 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Classificazione 

AGI 
Strato 1 2,44 1,40 2,44 Classificazione SCIOLTO 
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A.G.I. 1977 
Strato 2 9,63 4,50 9,63 Classificazione 

A.G.I. 1977 
POCO 

ADDENSATO 
Strato 3 26,84 5,60 26,84 Classificazione 

A.G.I. 1977 
MODERATAME

NTE 
ADDENSATO 

 
Peso unità di volume 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Gamma 

(t/m³) 
Strato 1 2,44 1,40 2,44 Meyerhof ed altri 1,42 
Strato 2 9,63 4,50 9,63 Meyerhof ed altri 1,72 
Strato 3 26,84 5,60 26,84 Meyerhof ed altri 2,10 

 
Peso unità di volume saturo 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Gamma Saturo 

(t/m³) 
Strato 1 2,44 1,40 2,44 Terzaghi-Peck 

1948-1967 
1,87 

Strato 2 9,63 4,50 9,63 Terzaghi-Peck 
1948-1967 

1,92 

Strato 3 26,84 5,60 26,84 Terzaghi-Peck 
1948-1967 

--- 

 
Modulo di Poisson 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Poisson 

Strato 1 2,44 1,40 2,44 (A.G.I.) 0,35 
Strato 2 9,63 4,50 9,63 (A.G.I.) 0,34 
Strato 3 26,84 5,60 26,84 (A.G.I.) 0,3 

 
PROVA ... Nr.3 

 
 
Strumento utilizzato... DPM (DL030 10) (Medium) 
Prova eseguita in data 27/02/2009 
Profondità prova 4,70 mt 
Falda non rilevata 
 

Profondità 
(m) 

Nr. Colpi Nr. Colpi 
Rivestimento 

Calcolo 
coeff. 

riduzione 
sonda Chi 

Res. 
dinamica 

ridotta  
(Kg/cm²) 

Res. 
dinamica  
(Kg/cm²) 

Pres. 
ammissibile 

con riduzione 
Herminier - 

Olandesi  
(Kg/cm²) 

Pres. 
ammissibile 
Herminier - 

Olandesi  
(Kg/cm²) 

0,10 3 0 0,857 8,58 10,02 0,43 0,50 
0,20 6 0 0,855 17,12 20,04 0,86 1,00 
0,30 5 0 0,853 14,24 16,70 0,71 0,83 
0,40 2 0 0,851 5,68 6,68 0,28 0,33 
0,50 3 0 0,849 8,50 10,02 0,43 0,50 
0,60 2 0 0,847 5,66 6,68 0,28 0,33 
0,70 2 0 0,845 5,64 6,68 0,28 0,33 
0,80 5 0 0,843 14,08 16,70 0,70 0,83 
0,90 5 0 0,842 13,33 15,85 0,67 0,79 
1,00 5 0 0,840 13,31 15,85 0,67 0,79 
1,10 4 0 0,838 10,62 12,68 0,53 0,63 
1,20 5 0 0,836 13,25 15,85 0,66 0,79 
1,30 6 0 0,835 15,87 19,01 0,79 0,95 
1,40 4 0 0,833 10,56 12,68 0,53 0,63 
1,50 7 0 0,831 18,44 22,18 0,92 1,11 
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1,60 11 0 0,830 28,92 34,86 1,45 1,74 
1,70 11 0 0,828 28,86 34,86 1,44 1,74 
1,80 12 0 0,826 31,42 38,03 1,57 1,90 
1,90 12 0 0,825 29,84 36,18 1,49 1,81 
2,00 12 0 0,823 29,78 36,18 1,49 1,81 
2,10 13 0 0,772 30,25 39,20 1,51 1,96 
2,20 13 0 0,770 30,19 39,20 1,51 1,96 
2,30 15 0 0,769 34,76 45,23 1,74 2,26 
2,40 14 0 0,767 32,38 42,21 1,62 2,11 
2,50 14 0 0,766 32,32 42,21 1,62 2,11 
2,60 13 0 0,764 29,96 39,20 1,50 1,96 
2,70 13 0 0,763 29,90 39,20 1,49 1,96 
2,80 13 0 0,761 29,84 39,20 1,49 1,96 
2,90 12 0 0,810 27,95 34,50 1,40 1,73 
3,00 13 0 0,759 28,36 37,38 1,42 1,87 
3,10 13 0 0,757 28,31 37,38 1,42 1,87 
3,20 14 0 0,756 30,43 40,26 1,52 2,01 
3,30 11 0 0,805 25,45 31,63 1,27 1,58 
3,40 11 0 0,803 25,41 31,63 1,27 1,58 
3,50 12 0 0,802 27,68 34,50 1,38 1,73 
3,60 15 0 0,751 32,39 43,13 1,62 2,16 
3,70 28 0 0,700 56,33 80,51 2,82 4,03 
3,80 28 0 0,698 56,23 80,51 2,81 4,03 
3,90 39 0 0,597 64,01 107,18 3,20 5,36 
4,00 40 0 0,596 65,52 109,92 3,28 5,50 
4,10 41 0 0,595 67,02 112,67 3,35 5,63 
4,20 41 0 0,594 66,89 112,67 3,34 5,63 
4,30 39 0 0,593 63,51 107,18 3,18 5,36 
4,40 54 0 0,591 87,77 148,40 4,39 7,42 
4,50 55 0 0,590 89,23 151,15 4,46 7,56 
4,60 49 0 0,589 79,34 134,66 3,97 6,73 
4,70 60 0 0,588 96,98 164,89 4,85 8,24 

 
STIMA PARAMETRI GEOTECNICI PROVA   Nr.3 
 
TERRENI COESIVI 
Coesione non drenata 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Correlazione Cu 

(Kg/cm²) 
Strato 1 3,25 1,50 Terzaghi-Peck (1948) 0,15 
Strato 2 10,21 3,70 Terzaghi-Peck (1948) 0,50 

 
Modulo Edometrico 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Correlazione Eed 

(Kg/cm²) 
Strato 1 3,25 1,50 Buisman-Sanglerat 40,63 
Strato 2 10,21 3,70 Buisman-Sanglerat 102,10 

 
Modulo di Young 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Correlazione Ey 

(Kg/cm²) 
Strato 1 3,25 1,50 Schultze 16,98 
Strato 2 10,21 3,70 Schultze 97,02 

 
Classificazione AGI 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Correlazione Classificazione 

Strato 1 3,25 1,50 Classificaz. A.G.I. 
(1977) 

POCO 
CONSISTENTE 
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Strato 2 10,21 3,70 Classificaz. A.G.I. 
(1977) 

CONSISTENTE 

 
Peso unità di volume 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Correlazione Peso unità di volume 

(t/m³) 
Strato 1 3,25 1,50 Meyerhof ed altri 1,65 
Strato 2 10,21 3,70 Meyerhof ed altri 1,97 

 
Peso unità di volume saturo 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Correlazione Peso unità di volume 

saturo 
(t/m³) 

Strato 1 3,25 1,50 Bowles 1982, 
Terzaghi-Peck 

1948/1967 

1,86 

Strato 2 10,21 3,70 Bowles 1982, 
Terzaghi-Peck 

1948/1967 

-- 

 
TERRENI INCOERENTI 
Densità relativa 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Densità relativa 

(%) 
Strato 1 3,25 1,50 3,25 Skempton 1986 16,02 
Strato 2 10,21 3,70 10,21 Skempton 1986 33,45 
Strato 3 33,94 4,70 33,94 Skempton 1986 67,26 

 
Angolo di resistenza al taglio 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Angolo d'attrito 

(°) 
Strato 1 3,25 1,50 3,25 Peck-Hanson-Thor

nburn-Meyerhof 
1956 

27,93 

Strato 2 10,21 3,70 10,21 Peck-Hanson-Thor
nburn-Meyerhof 

1956 

29,92 

Strato 3 33,94 4,70 33,94 Peck-Hanson-Thor
nburn-Meyerhof 

1956 

36,7 

 
Modulo di Young 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Modulo di Young 

(Kg/cm²) 
Strato 1 3,25 1,50 3,25 Schmertmann 

(1978) (Sabbie) 
26,00 

Strato 2 10,21 3,70 10,21 Schmertmann 
(1978) (Sabbie) 

81,68 

Strato 3 33,94 4,70 33,94 Schmertmann 
(1978) (Sabbie) 

271,52 

 
Modulo Edometrico 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Modulo 

Edometrico 
(Kg/cm²) 

Strato 1 3,25 1,50 3,25 Menzenbach e 
Malcev (Sabbia 

media) 

52,49 

Strato 2 10,21 3,70 10,21 Menzenbach e 
Malcev (Sabbia 

83,54 
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media) 
Strato 3 33,94 4,70 33,94 Menzenbach e 

Malcev (Sabbia 
media) 

189,37 

 
Classificazione AGI 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Classificazione 

AGI 
Strato 1 3,25 1,50 3,25 Classificazione 

A.G.I. 1977 
SCIOLTO 

Strato 2 10,21 3,70 10,21 Classificazione 
A.G.I. 1977 

MODERATAME
NTE 

ADDENSATO 
Strato 3 33,94 4,70 33,94 Classificazione 

A.G.I. 1977 
ADDENSATO 

 
Peso unità di volume 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Gamma 

(t/m³) 
Strato 1 3,25 1,50 3,25 Meyerhof ed altri 1,46 
Strato 2 10,21 3,70 10,21 Meyerhof ed altri 1,74 
Strato 3 33,94 4,70 33,94 Meyerhof ed altri 2,17 

 
Peso unità di volume saturo 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Gamma Saturo 

(t/m³) 
Strato 1 3,25 1,50 3,25 Terzaghi-Peck 

1948-1967 
1,88 

Strato 2 10,21 3,70 10,21 Terzaghi-Peck 
1948-1967 

1,92 

Strato 3 33,94 4,70 33,94 Terzaghi-Peck 
1948-1967 

--- 

 
Modulo di Poisson 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 

presenza falda 
Correlazione Poisson 

Strato 1 3,25 1,50 3,25 (A.G.I.) 0,35 
Strato 2 10,21 3,70 10,21 (A.G.I.) 0,33 
Strato 3 33,94 4,70 33,94 (A.G.I.) 0,29 
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SEZIONE 01  V.LLA ROMAGNOLI-BIVIO R.SAN GIOVANNI

Terreno vegetale - Suolo di  color bruno,

privo di consistenza.

Limo sabbioso arancio giallastro, di taglia fine,

moderatamente addensato, con limo grigio avana

con concrezioni biancastre.

SCALA1:100

Depositi Conglomeratici fortemente addensati con

clasti eterometrici  di varia natura in matrice limo

sabbiosa giallstra.

Legenda

0       1         2

4,00

3,60

1,50

5,00

3,80

1,40

Tracciato stradale

P2
A A’

ALLEGATO 05



Scala 1:100

Interpretane da
dati bibliografici

NESW

1,50

3,50

5,00

Sezione 02 lungo asse stradale

Tracciato stradale

0           1            2

Terreno vegetale - Suolo di  color bruno,

privo di consistenza.

Limo sabbioso arancio giallastro, di taglia fine,

moderatamente addensato, con limo grigio avana

con concrezioni biancastre.

Depositi Conglomeratici fortemente addensati con

clasti eterometrici  di varia natura in matrice limo

sabbiosa giallstra.

Legenda

B B’



0    1     2

SCALA 1:100

0,40

Sezione 03 Bivio Mozzagrogna

SW

Manto stradale - Piano Campagna
P1

NE

C C’

Terreno vegetale - Suolo di  color bruno,

privo di consistenza.

Depositi Conglomeratici fortemente addensati con

clasti eterometrici  di varia natura in matrice limo

sabbiosa giallstra.

Legenda








